Extinderea infrastructurii de apa potabila si Beneficiar: Comuna Boroaia, judetul Suceava
apa uzata in comuna Boroaia, judetul Suceava Faza: PTH, DDE,CS Proiect nr. 7/2016

BREVIAR DE CALCUL

Determinarea debitelor de calcul si dimensionarea conductelor instalatiilor de
alimentare cu apa potabila rece,apa calda de consum si hidranti, s-au facut conf. STAS
1343 -1/95, 1343-3/86, P66/2000, dupa cum urmeaza:

Debitul de apa potabila aferent consumului menajer se va asigura de la racordul
de apa ce se va realiza din sursa de apa a comunei Boroaia.

Statia de epurare pentru comuna Boroaia cu satele Boroaia, Barasti, Moisa si
Sacuta se va dimensiona la 3500 L.E. — conform Master Planul judetului Suceava.

Necesarul de apa, calculat conform SR 1846-1 2006 are urmatoarele valori :

Numar loc. echivalenti (N) Debite specifice
Numar loc. echivalenti N = 3500 L.E. gs = 100 l/persoana/zi.

Consum mediu zilnic

Qi med =X (s x N) / 1.000 (m3/zi)
Qui med= (3500 x 100) / 1.000 = 350 m¥/zi

Consum maxim zilnic

Qzimax = Kzi X Qzimed = 1.3 X 350 =455 m?¥/zi
Kz = 1,3 (coeficient de neuniformitate a debitului zilnic)

Consum orar maxim

Q orar maxim= (1/24)*Ko * Qzimax = (1/24) X2 x455= 37,92 m3/h
Ko = 2 (coeficient de neuniformitate a debitului orar)

Z ! / 4

Debitele de ape uzate menajere, precum si apa provenita din spalarea rotilor,
care se evacueaza in retea (conf. SR 1846-1 2006 pct 4.2.1) Qu se calculeaza cu
relatia:

Qu = Qs;

In care:
Qs - debitele de apa de alimentare caracteristice (zilnic mediu, zilnic max. si orar max.)

Astfel :
Debitul zilnic mediu:

Qu zi med = Q zi med = 350 mc/zi

PROIECTANT: SC ALTAMIRA NORD SRL



Extinderea infrastructurii de apa potabila si Beneficiar: Comuna Boroaia, judetul Suceava
apa uzata in comuna Boroaia, judetul Suceava Faza: PTH, DDE,CS Proiect nr. 7/2016

Debitul zilnic maxim:
Qu zi max = Q zi max = 455 mc/zi
Debitul orar maxim
Qu orar max= Q orar max = 37,92 mc/h
Se adopta o statie de epurare compacta, monobloc cu 2 linii biologice.

Statia de epurare care va epura apele uzate menajere din satele Boroaia,

Barasti, Sacuta si partial Moisa, comuna Boroaia va avea capacitatea de 350mc/zi.

Intocmit,
Ing. Isepciuc Larisa

PROIECTANT: SC ALTAMIRA NORD SRL



"EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE APA POTABILA SI APA UZATA IN COMUNA BOROAIA, JUDETUL SUCEAVA”

Dimensionare SPAU. Calculul inaltimilor de pompare:

H_P=H_geodezic + Y#h+ min 10mCA (mCA)
Hp = inaltimea de pompare, [m]
Hg = diferenta de nivel intre cota terenului SP(aval) si cota terenului la CV (amonte), [m]
Sh= suma dintre lungimea conductei, pierderile de sarcina si coeficient de lungime,

H_geodezic=[CT)_am- ([CT)_av- h_SPAU) (m)
CT amonte cota terenului din amonte ( ""CV")

Hspau-  cota la care se amplaseaza pompa, [m]
cota terenului din aval ("SP")

YHEkh=L_cond-J-e (m)

J= pierderi de sarcina pe traseu
Q= debit pompat (I/s)
e= coeficient de lungime (1,1 +1,3)
SPAU 1
L cond. [km] Diametru cond. (mm) | PN10 J (m/km) e Sh=Lc*J*e CT aval - 8 CT amonte H geodezic m CA Hp (mCA)
0.085 DE 125 (mm) 2.9 1.2 0.2958 324.5 331.5 7 10 17.30
Se aleg pompe (1A+1R) cu caracteristicile: Q=4.51/s; Hp=20 mCA;
SPAU 2
L cond. [km] Diametru cond. (mm) I PN10 J (m/km) e Sh=Lc*J*e CT aval -6 CT amonte H geodezic m CA Hp (mCA)
0.26 DE 125 (mm) 2.3 1.1 0.6578 326 334.5 8.5 10 19.16
Se aleg pompe (1A+1R) cu caracteristicile: Q=4.01/s; Hp=20 mCA;
SPAU 3
L cond. [km] Diametru cond. (mm) I PN10 J (m/km) e Sh=Lc*J*e CT aval -5 CT amonte H geodezic m CA Hp (mCA)
1.87 DE 90 (mm) 3.6 1.2 8.0784 329.2 345.2 16 10 34.08
Se aleg pompe (1A+1R) cu caracteristicile:  Q=2,01/s; Hp=35 mCA;
SPAU 4
L cond. [km] Diametru cond. (mm) PN10 J (m/km) e Sh=Lc*J*e CTaval -5 CT amonte H geodezic m CA Hp (mCA)
0.3 DE 90 (mm) 7.5 1.2 2.7 355 361.5 6.5 10 19.20
Se aleg pompe (1A+1R) cu caracteristicile:  Q=3,01/s; Hp=20 mCA;
SPAU 5
L cond. [km] Diametru cond. (mm) | PN10 J (m/km) e Sh=Lc*J*e CTaval -5 CT amonte H geodezic m CA Hp (mCA)
0.83 DE 75 (mm) 4.8 1.1 4.3824 350.7 363 12.3 10 26.68
Se aleg pompe (1A+1R) cu caracteristicile:  Q=1.51/s; Hp=25 mCA;
SPAU 6
L cond. [km] Diametru cond. (mm) | PN10 J (m/km) e Sh=Lc*J*e CTaval -5 CT amonte H geodezic m CA Hp (mCA)
0.55 DE 75 (mm) 4.8 1.1 2.904 358.3 363 4.7 10 17.60
Se aleg pompe (1A+1R) cu caracteristicile:  Q=1.51/s; Hp=15 mCA;
intocmit

ing. Branianu Anamaria




Calcul hidraulic

Numar de locuitori (NLE) 3500.00
Productia de apa uzata (Qu) 100.00 1/om,zi
Debite de ape uzate - locuitori 350.00 m3/zi
- industrie 0.00 m3/zi
- zootehnie 0.00 m3/zi
- apa de infiltratie 0.00 %
0.00 m3/zi
- altele 0.00 m3/zi
Debit zilnic mediu  Qu zi med = (Qu * NLE)/1000 350.00 m3/zi
14.58 m3/h
4.05 1/s
Coeficient de variatie zilnica ki 1.30
Debit maxim zilnic Qu zi max = Kz * Qu zi med 455.00 m3/zi
18.96 m3/h
5.27 1/s
Coeficient de variatie orara - Korar 2.00
Debit orar maxim Qorar max = (korar * Qzi max)/24 37.92 m3/h
10.53 1/s

Coeficient orar minim p (pentru localitati intre 1001 si 10000 locuitori) 0.60



Debit orar minim Qorar min= (p * Qzi max)/24

2. Cantitati de poluare

CBO specific (mcBo24)

Incarcarea cu CBOinfluent - locuitori = NLE * mcgos
- industrie
- zootehnie
- altele

Total

Concentratia medie CcBo influent = McB024/Qu zi med

CCO-Cr specific (mcco-cr)

Incarcarea cu CCO-CT influent - locuitori = NLE * mcco-cr
- industrie
- zootehnie
- altele

Total

Concentratic medie Ccco-cr influent = Mcco-cr/Qu zi med

SS specific (mss)

Icarcarea in SS influent - locuitori = NLE * mss
- industrie
- zootehnie
- oaltele

11.38

3.16

60.00
210.00
0.00
0.00
0.00

210.00

600.00

120.00

420.00
0.00
0.00
0.00

420.00

1200.00

70.00

245.00
0.00
0.00
0.00

m3/h
/s

g/om,zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
mg/l

g/om,zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
mg/1

g/om,zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi



Total

Concentratia medie Css influent = Mss/Qu zi med

N-Kj specific (mn)

Incarcarea cu N-Kjinfluent - locuitori = NLE * my
- industrie
- azootehnie
- altele

Total

Concentratia medie CN influent = MN/Qu zi med

P specific (mp)

Incarcarea cu Pinfluent - locuitori echivalenti = NLE * mp
- industrie
- zootehnie
- altele

Total

Concentratia medie Cp influent = mp/Qu zi med

3. Epurarea biologica: oxidare-nitrificare + denitrificare
Incarcarea cu CBOinftuent
Concentratia CcBo influent = McB024/Qu zi med

Incarcarea namolului By

Cantitatea de namol V= CBOinfluent/Bx

245.00

700.00

11.00
38.50
0.00
0.00
0.00

38.50

110.00

4.00

14.00
0.00
0.00
0.00

14.00

40.00

210.00
600.00

0.08
2625.00

kg/zi
mg/1

g/om,zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
mg/1

g/om,zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
kg/zi
mg/1

kg/zi

mg/1
kg CBOs/kg

s.u.,zi

kg s.u.



Concentratia namolului activat X
Volumul reactorului VR=Vat+VpT
Volumul bazinului de oxidare-nitrificare VAr=CBOinfiuent/(Bx*X)
Volumul bazinului de denitrificare Vpr=1/2*V ar
Timpul de retentie pentru - Q24, Rt24 = Vr/Qu zi med
- Qzi max, Rtzi max = VR/Qzi max
- Qproiectat, Ritproiectat = VR/Qorar max
Concentratia de poluare solicitata in efluent — CBOefiuent

-SS efluent
CBO din SS

Eficienta totala E = 100*(CCBO influent - CcBO eﬂuent)/CCBO influent
Eficienta biologica  Ebiologic = 100*(CcBo influent - CBOefiuent T SS eftuent*SSBoD)/CcBO influent

Productia de namol in exces (Hunken) EXpunker=1.2*Bx"?**E*CBOinfiuent/ 100
Concentratia namolului

Varsta namolului A = Vy/EXHunker
Temperatura minima Tmin
Varsta minima a namolului, recomandata Amin = (6.4*1.103'3-Tmin)/0 75

Indexul namolului Sin
Recircularea proiectata

Bilantul de N (Azot)
Incarcarea cu N din apa uzata N-Kj influent
Concentratia de N din namolul in exces NCgx

Incarcarea cu N a namolului in exces NLex = EXtunker ¥ NCgx/100

4.00
984.38
656.25
328.13

67.50
51.92
25.96
25.00

25.00
0.25

95.83
96.88

135.09
0.70

19.43
8.00

16.95

150.00
150,0

38.50
6.00
8.11

kg/m3
m3
m3

m3

mg/l
mg/l
mg/mg
%

%
kg/zi
%

zile
grade C°
zile
ml/g

%

kg N/zi
%
kg N/zi



Incarcarea cu azot in bazinul de oxidare-nitrificare Bnox = 0.8*N-Kj influent - NLEx

Cinetica nitrificarii
Procentul de substanta organica OS
Incarcarea nitrificarii Lt = (Bnox*1000)/(Vs*24)

Incarcarea nitrificarii d.p.d.v. al cantitatii de substante organice Lnit2 =
((Bnox*1000)/(Vs*24*0S))*100

Eficienta denitrificarii
Eficienta denitrificarii pentru R = 100 % (debit recirculat/debit influent)

R =200 %
R =400 %
R =600 %

Necesarul de oxigen

Respiratia de substrat Os = 0.5*Ebiologic*CBOinfluent/ 100
Coeficientul respiratiei endogene ke

Respiratia endogena Ere = kre * Vs

Nitrificare Osit = 3.5*BNox

Consumul total de oxigen Osz = Os+ Ere + Os-nit

Consumul orar de oxigen Osh = Os /16+ Ere/24 + Os.nit/ 16
Coeficientul utilizarii oxigenului

Concentratia oxigenului la saturatie Oac.s
Concentratia medie de oxigen Oxc-a

Concentratia oxigenului remanent O2cr

22.69

60.00
0.36

0.60

50,0
66,7
80,0
85,7

101.72
0.11
288.75
79.43
469.90

23.35
0.70

11.30
9.20
1.50

kg N/zi

%

g N-NH4/kg.h
g N-NH4/kg
s.o.u.h

%
%
%
%

kg 02/zi

kg O2/zi
kg O2/zi
kg O2/z1
kg O2/zi

mg/1
mg/1
mg/l



(D10/Dt)"0.5 (cinetica absobtiei oxigenului functie de timp)

Capacitatea de oxigenare zilnica OC z = (O sz / 0)*(O2c-s/(O2c-A-O2c-r))*(D10/Dt)"0.5
Capacitatea de oxigenare orara OC = (O sp/0)*(O2c-s/(02c-a-O2c-r))*(D10/Dt)"0.5

K (coeficient al capacitatii orare de oxigenare)

Capacitatea medie, orara, de oxigenare OC n.ao = OC 1, *kn
Aerare

Adancimea la care se realizeaza aerarea dag

Rata de transfer a oxigenului pe metru de adancime tq
Necesarul de aer Qo2 = (OC n-a*1000)/(dag*tq)
Efectul de mixare Me = Qo2/Var

4. Decantorul secundar

Concentratia de substanta uscata (s.u.) in bazinul de oxidare-nitrificare
Indexul volumetric al namolului
Incarcarea hidraulica propusa Hl

Suprafata necesara a decantorului secundar Ss¢ =Qorar max / HI
Adancimea decantorului secundar

Volumul de sedimentare (volumul conului) V= (Sst*d)/3
Recircularea

Incarcarea hidraulica pentru Qorar max Hlgorar max=Qorar max/Sst
Qu zi med Hlg24=Qu zi med/Sst
Qorar min Hlomin=Qumin/Sst

Incarcarea namolului pentru  Qorar max SlQorar max=Qorar max*X/Sg;

0.86
848.20
42.15
1.00

42.15
cu bule fine

10.00
958.04
1.46

4.00
150.00
1.00

37.92

56.88
150,0

1.00
0.38
0.30
4.00

kgO2/zi
kgO2/h

kgO2/h

m
g/m3*m
m3/h
m3/m3. h

kg/m3
ml/g
m3/m2/h

m2
m

m3

%
m3/m2*h
m3/m2*h
m3/m2*h
kg/m2*h



Qu zi med Slg24=Qu zi med* X/Sst 1.54 kg/m2*h

Qmin SlQmin:Qmin*X/ Sst 1.20 kg/ m2*h
Eficienta decantorului secundar 1

Timpul de retentie Qorar max tret proiectat=( Vst/Qorar max)*n 1.05
Qu zi med tret 24=(Vst/ Qu zi med)*n 2.73 h
Qmin tret min=(V'st/Qmin)*1n 3.50 h
Constanta de evacuare a deversorului & _ m2/h
Lungimea necesara a rigolelor de evacuare apa epurata  Qorar max Iproiectatr=Qorar max/& 7.58 m
Qu zi med 124=Qu zi med/§ 2.92 m
Qmin lmin=Qmin/E 2.28 m
Recirculare R _ %
Volumul namolului recirculat ~ Qrec=Qorar max*R/100 56.88 m3/h
15.80 I/s
Namol in exces EXHunker 135.09 kg suspensii/zi
Concentratia namolului in exces Cex kg/m3
Volumul namolului  Vex=EXHunker/CEx 30.02 m3/zi
Concentratia namol dupa ingrosare Thex %

Volumul namolului ingrosat Vextan=(Vex/Thex)*(Cex/10) 3.38 m3/zi




Perioada necesara de depozitare tsore
Volumul depozitului de namol Vsir=VExta™tstore
Incarcarea hidraulica la Qu zi med H124=Qu zi med/Ss

Incarcarea hidraulica la Qmin Hlmin=Qmin/Sst

7. Caracteristicile efluentului

Qu zi med
CBOS efluent
Debit masic CBO  Qm-cBo=Qu zi med* CBOefluent

CCO-Crefluent
Debit masic CCO-Cr Qm-cco-c=Qu zi med*CCO-Crefluent

SSefluent (Suspensii)

Debit masic SS Qm-ss=Qu zi med*SS efiuent

N-NH4efiuent
Debit masic N-NH4  Qm-nna4=Qu zi med*N-NH4 ¢fuent

P

236.41
0.38
0.30

4.05

25.00

101.27
8.75
3.19

125.00

506.37
43.75
15.97

60.00

243.06
21.00
7.67

3.00

12.15
1.05
0.38

m3
m3/m2*h
m3/m2*h

1/s
mg/1
mg/s
kg/zi
t/an
mg/1
mg/s
kg/zi
t/an
mg/1
mg/s
kg/zi
t/an
mg/1
mg/s
kg/zi
t/an



Ntotalefuent 15.00 mg/l

Deblt l’naSiC Ntotaleﬂuent Qm-Ntotal eﬂuent:Qu 71 med*NtOtaleﬂuent 6076 mg/S
5.25 ke/zi
1.92 t/an

Ptotalefiuent 2.00 mg/l

Debit masic Ptotalefiuent Qm—Ptotal eﬂuent:Qu zi med*Piotal efluent 8.10 l’l’lg/ S
0.70 kg/zi
0.26 t/an

Intocmit,

SC ALTAMIRA NORD SRL



